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 Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 13 ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΥ 2023 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. Να αποδείξετε ότι αν μία συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο 
σημείο 0x  τότε είναι και συνεχής σε αυτό. 

Μονάδες 10 
Α2. Να διατυπώσετε το θεώρημα Rolle και να δώσετε την γεωμετρική 

του ερμηνεία. 

Μονάδες 5 
Α3. Να χαρακτηρίσετε ως σωστές ή λανθασμένες καθεμία από τις 

επόμενες προτάσεις: 

i. Η συνάρτηση f(x)= x , είναι παραγωγίσιμη στο πεδίο 
ορισμού της. 

ii. H εφαπτομένη (ε) της γραφικής παράστασης μιας 
συνάρτησης f έχει πάντα, μοναδικό κοινό σημείο με αυτήν. 

iii. Αν μία συνάρτηση f είναι ορισμένη στο [α,β] παίρνει πάντα 
μία μέγιστη τιμή Μ. 

iv. Ισχύει πάντα  
h→0

f(x+h)- f(x)lim =f (x) για κ θε xά ∈R
h

. 

v. Αν για μία παραγωγίσιμη στο [α,β] συνάρτηση f, υπάρχει  

0 0( , ) :  f (x ) 0x a    τότε f(α)=f(β). 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Β 

Δίνεται η 




2αx +βx, x≤1
f(x)=  που α,βό ∈R

3-2 x,   x>1
. 

Β1. Να δείξετε ότι η f είναι συνεχής αν και μόνο αν α+β=1. 

Μονάδες 5 
Β2. Να βρείτε τα α, β ώστε η f να είναι παραγωγίσιμη στο 1. 

Μονάδες 5 
Β3. Για α=-2 και β=3  

Α.Nα βρείτε την εφαπτομένη της γραφικής πααράστασης της f που 

σχηματίζει γωνία  
4

  με τον άξονα xx΄.                   Μονάδες 5 

Β. Να υπoλoγίσετε το  4

x→-∞
lim f(x)-3x+2 x +3x                    Μονάδες 5 

Β4. Στο παρακάτω σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της 
συνάρτησης f.  

 

Να χαρακτηρίσετε τον ισχυρισμό << 
0

1
lim

( ( ))x f f x
 >> ως σωστό ή 

λανθασμένο  και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.        Μονάδες 4 
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ΘΕΜΑ Γ 

Δίνονται οι παραγωγίσιμες συναρτήσεις f, g με *:f  και 

: (0, )g    για τις οποίες γνωρίζουμε ότι: 

 
0

( ) ( ) 1
lim ,  x>0

2h

g x h g x h

h x

  
  

 ( ) ,  x 0
e

f x
x

   

 g(1)=κ-2, όπου κ, η τετμημένη του σημείου στο οποίο, η εφαπτομένη 
της γραφικής παράστασης της f στο 1, τέμνει τον άξονα των xx΄. 

Γ1. Nα δείξετε ότι 0

( ) ( )
lim (x)

2h

g x h g x h
g

h

   
. 

Μονάδες 5 
Γ2. Nα δείξετε ότι g(x)=lnx, x>0. 

Μονάδες 5 
Γ3. A. Δείξτε ότι οι γραφικές παραστάσεις των f και g, έχουν μοναδικό 

κοινό σημείο  Ρ με τετμημένη 0x , την οποία και να 

προσδιορίσετε. 

Μονάδες 5 
Β. Εξετάστε αν οι γραφικές παραστάσεις των f και g δέχονται 

κοινή εφαπτομένη. 

Μονάδες 5 
Γ4.Έστω θ η γωνία που σχηματίζει με τον xx΄η εφαπτομένη (ε) της 

γραφικής παράστασης της g  στο σημείο της  Μ(α,g(α)),  με α>0. 
Αν το α μειώνεται με ρυθμό 1cm/sβρείτε το ρυθμό μεταβολής της 
γωνίας θ, όταν α=e cm. 

Μονάδες 5 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δίνεται συνάρτηση g με g(x)= 3x +x, x∈R και f : (0,+∞)→R  με 

 
 
 

3
3 1xf (x)+xf(x)= x -lnx +1-xlnx, x>0

x
. 

Δ1. Nα δείξετε ότι η g αντιστρέφεται και ότι 1f(x)= -lnx, x>0
x

. 

Μονάδες 5 
Δ2. Δείξτε ότι η f αντιστρέφεται και βρείτε το πεδίο ορισμού της  

αντίστροφης. 

Μονάδες 4 
Δ3. Αν η 1f   είναι συνεχής να βρείτε: 

Α. το 
   -1 -1

-1 -1x→+∞

5x ημf (x) -3 ημf (x)
lim

xf (x)+2f (x)
. 

Μονάδες 4 
B. την εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της 1f   στο σημείο 

της με τετμημένη το 1. 

Μονάδες 4 
Δ4. Δείξτε ότι για κάθε x>0 ισχύει 2f(x+1)<f(x+2)+f(x) . 

Μονάδες 4 
Δ5. Αν α,β>0 δείξτε ότι υπάρχει ένα μόνο 0x ∈(1,2)  τέτοιο ώστε  

β β β

0 0

f(α+1)- f(α) 2f(e +1)- f(e +2)- f(e )+ =0
x -2 x -1

. 

Μονάδες 4 
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